
thallos od. folios; Mycothalli mit endophytischen Glomeromycota; Rhizoide +; Ölkörper +  
perforierte Wasserleitungszellen; Gametangien mit Schutzhülle

Kapsel ohne Columella; Elateren (einzellig); Stomata – 
Lunularsäure

Embryophyten – Landpflanzen
Verwandtschaft und Merkmale
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 ana grade

 asteriden

 magnoliiden

 monocotyle

gymnospermen

 angiospermen

 fabiden

 malviden

 lamiiden

 campanuliden

 hornmoose

 laubmosse

 lebermoose

rosiden

 
samenpflanzen

Spaltöffnungen  
anomocytisch

Microsporogenese 
simultan  

Pollen tricolpat

meist krautig; Ataktostele (zerstreute Leitbündel)  
kein sek. Dickenwachstum; sympodiale Verzweigung

Blätter parallelnervig, ganzrandig, drüsenlos 
Keimwurzeln hinfällig; stammbürtige Wurzeln; Pollen monosulcat

Blätter gegenständig 
Blüten oberständig
späte Sympetalie

C-Primordien getrennt
Blätter wechselständig  

Btn epigyn; frühe Sympetalie
Griffel kürzer als Ovar  

C-Primordien ringförmig
Endosperm üppig; Myricetin – 

 eudicotyle
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folios; Protonema thallos; Blattzellen parenchymatisch 
Rhizoide vielzellig; Mykorrhiza –

Kapsel mit Peristom und Columella 
Elateren –; Stomata an S 

Thallus kreis- od. bandförmig, rosettig; symbiontische Nostoc in schizogenen Schleimhöhlen (meist ventral via Schleimspalten); Chloroplast meist 1, mit Pyrenoid; Öltröpfchen +; Wasserleitung –  
Antheridien mehrere (Ursprung endogen); Archegonium 1, eingebettet in dorsaler Thallusoberfläche   

   Basalkörper 2 gleichgroß, nebeneinander; Zygotenteilung longitudinal; Embryo dreistöckig ; Seta –   
S meist hornförmig, mit basal unbegrenzt meristematischem Wachstum; Columella gut bis schwach ausgebildet; Stomata an S; Pseudoelateren (meist vielzellig); Lignane +, Flavonoide –

Blättchen meist mit einzelnem, zentralem Leitstrang
Wurzeln dichotom verzweigt

Sporangien reniform, dorsiventral und transversal öffnend, 1 (adaxial) pro Sporophyll

Sporangien ursprünglich mehrschichtig: eusporangiat
Sporangien in Sori 

Tapetum plasmodial
Pseudoendospore +; Siphonostele

Spross: Protoxylem mesarch

Blt zweigeschlechtig
Frucht  

(Samenanlagen in Karpellen 
eingeschlossen)

keine Spermatozoiden
Pollenschlauch eindringend  

Narbe/Griffel/Nucellus/
Synergiden 

(vollständige Siphonogamie)
Gefäße

Pollenkitt 
primär tierblütig 

doppelte Befruchtung:  
triploides Endosperm

 mehrjährig (Holzpflanzen)
S.anlagen/Samen nicht in Karpellen

Pollenschlauch 
 haustorial

primär anemophil
keine zwittrigen Strobili

prim. Endosperm

Eustele
sekundäres 
Wachstum

Samenanlagen/
Samen

 heterospor
Pollen  Pollenschlauch

mit je 2 Gameten 
Samen als Ausbrei-

tungseinheiten

Leitgewebe: Tracheiden + Siebzellen
Sporophyt dominant, grün 

Sporangien vielzählig
Archegonien eingesenkt

Sepalen: Epidermis 
adaxial mit speziellen 

Schleimzellen

zweihäusig
Zooidiogamie

keine Spermatozoiden
Pollenschlauch durchdringt Nucellus („einfache“ Siphonogamie)

Blätter morphologisch unterschiedlich

keine Samen  
ohne Gefäße

Spaltöffnungen
Sporen als  

Ausbreitungs- 
einheiten

Embryo >  
Sporophyt 2n  

in weibl.  
Gametangium
Generations-

wechsel

      tracheophyten
gefäßpflanzen

Megaphylle
Spermatozoide 

vielgeißlig

Benzylisochinoline 
Alkaloide +

Pollen-
schlauchwachstum 

intragynoeceal

• Hypothetischer Stammbaum auf Grundlage phylogenetischer Daten (2020)
• Astlängen willkürlich, ohne Zeitbezug • Artenzahlen (in grau) annähernd

Literatur: APG IV 2016; Judd et al. 2016; Kubitzki 1998 ff; Li HT et al. 2019; Simpson 2020;  
  Soltis et al. 2011, 2014, 2018; Stevens 2021 (APweb)
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